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ANEXO |
Previsto no n.2 2 da Clausula 1.2

1.- Sem prejuizo das obrigagbes previstas no caderno de encargos, decorrem para o
prestador de servigos as seguintes obrigagdes:

a) Apresentar a entidade publica adjudicante no prazo definido na proposta, que ndo
pode ser superior ao praze maximo estipulado no caderno de encargos o
“Fornecimento de 42 painéis fotovoltaicos com a instalagdo na cobertura do
Edificio da CML no Campo Grande n2 25”, nos termos e condigOes definidas que a
seguir se discrimina:

2.- PROJETO DE ENGENHARIA/ CONDICGES TECNICAS

UNIDADE DE PRODUCAO PARA AUTOCONSUMO 15kW

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
Irdo ser apresentadas todas as caracteristicas relevantes de cada item a incluir no dmbito do

presente contrato.

2.1- PAINEIS FOTOVOLTAICOS

Os painéis fotovoltaicos serio monocristalinos de 400W, constituidos por 144 célu!aé, com
conectores MC4, com dimensges de 2015x1002x40mm e 19,81% de eficiéncia.

Os painéis deverdo ser do tipo ou equivalente ao modelo SRP-400-BMA da SERAPHIM ndo

devendo ter caracteristicas inferiores ao mesmo.

2.2- INVERSOR E COMUNICAGAO
O inversor terd 15kW de poténcia nominal AC, trifasico, com 98,4% de eficiéncia e devera
permitir a comunica¢do e respetiva monitoriza¢gdo através de placa speedwire. Deverdo

também ser instalados os descarregadores de sobretensdo nas slots internas.

Os inversores deverdo ser do tipo ou equivalente ac modelo STP 15000TL-30 da SMA ndo

devendo ter caracteristicas inferiores a0 mesmo.
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O equipamento de monitorizacdo que comunicard com a GTC sera 0 SMA DATA MANAGER da
SMA, que interligado ao piranémetro rti da KIPP & ZONEN, monitorizari a temperatura
ambiente, a temperatura do médulo e a radiacdo solar,

2.3- ESTRUTURA METALICA

As duas estruturas metélicas em aluminio anodizado deverdo comportar 22 e 20 mdédulos
fotovoltaicos cada uma, sendo de fiada dupla com instalagio vertical, de acordo com as pecas
desenhadas. Deverdo ser contemplados os macigos para fixagdo, evitando furagBes na placa

existente, bem como a devida ancoragem.

Fota - Exemplo de estruturg de fiada dupla com instalacéo vertical.

A estrutura deverd ter caracteristicas do tipo ou equivalente ao modelo fiada dupla com
instalagdo vertical da_ IZIWALKER {DCWAY) ndo devendo ter caracteristicas inferiores ao

mesmao.

2.4- CAMINHO DE CABOS

A calha técnica a instalar devers ser isolante, perfurado, com tampa (U23X), com dimensdes
60x100mm, com indice de protecdo IK10, protecdo contra a corrosdo atmosférica, raios uv,
vento e temperatura. A instalagiio da calha técnica deverd contemplar as tampas, unides de
tampas, derivacgfes, curvas, tapa juntas, unides de cantos e tampas finais, os suportes verticais
isolantes de chéo, bem como todos e quaisquer acessorios necessarios a correta instalagdo, de

acordo com as boas regras de arte.

Em alternativa e onde a calha técnica ndo possa ser instalada, devers recorrer-se ao tubo

corrugado preto com protegdo UV, bem como as suas fixacSes de aperto mecanico.
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A calha técnica deverd ter caracteristicas do tipo ou equivalente ao caminho de cabos 66 da

UNEX ndo devendo ter caracteristicas inferiores ao mesmo.
2.5- QUADROS ELETRICOS

Os Quadros Elétricos serdo novos, de montagem saliente ou encastrada, de acordo com a
restante instalacdo, com indice de protegdo de acordo com a classificagio do local {nunca
inferior a IP43/1K08), Classe I, equipados com porta e fechadura, etiqueta de identificacio e

cumprir todas as exigéncias técnicas/ensaios definidos nas RTIEBT.

A aparelhagem a instalar € a que consta nas pecas desenhadas. Os seus indices de prote¢io
terdo de estar de acordo com os tocais onde serdo instalados. O quadro serd em poliéster, do
tipo pré-fabricado, garantindo a classe Il de isolamento. Os barramentos serdo de cobre

eletrolitico e dimensionados para uma densidade de corrente maxima de 2A/mm>

Todos os circuitos do quadro deverdo ser referenciados com etiquetas. As ligacBes ao
barramento serdo feitas por terminais de aperto apropriados, fixados por parafusos. Ndo serdo

permitidas ligagBes com olhais executados com o préprioc condutor.,

As saidas dos circuitos deverdo ser feitas a partir de réguas de bornes, de aperto por
parafusos,a estabelecer no fnferiof &omc.[.ua-dr.o, .a.ss.ént.eé emmp.érfi.s.a.dequadés. As réguas de
bornes serdo obrigatoriamente identificadas em relagdo aos circuitos que alimentam e terdo
uma disposicdo de montagem tal, que permita com facilidade desligar delas qualquer circuito

para medi¢do de isolamento sem necessidade de pdr fora de servigo os outros circuitos.

As entradas e saidas dos varios condutores ou cabos, no Quadro Elétrico, far-se-do sempre por
intermédio de boquilhas ou bucins adequados e as suas ligagdes elétricas serdo feitas nos

bornes ja acima referidos.

As ligagbes elétricas entre aparelhagem dentro do Q.E. serdo realizadas por condutores do tipo

HO7V-U/R.

pagina 4 de 15

Avenida Doutor Francisco Luis Gomes, 1 Porta 3 Bloco 3.9 (Edificio Enfreposto), 1800-177 LISBOA | 218 172900 | dmaevce@cm-isboa.pt




Camara Municipal de Lishoa
Diregae Municipal do Ambiente, Estrutura Verde, Clima e Energia

Os disjuntores deverdo ter curvas de disparo de acordo com a definicdo da Norma Europeia EN
60 898, e a especificacdo M-0000-SPC-ME-010 em fungéo da utilizagdo dos circuitos a

proteger:
. Curva tipo D {10 a 20 In) - centrais fotovoltaicas

Os disjuntores terdo caracteristicas de poder de corte, conforme as intensidades de corrente

de curto-circuito do quadro onde sejam instalados.

Os equipamentos constituintes do Quadro Elétrico AC PV, deverdo ser do mesmo tipo ou
equivalente & marca dos restantes instalados na instalagdo elétrica do edificio em questdo ndo

devendo ter caracteristicas inferiores a0 mesmo.

2,6- CABOS DE ENERGIA
Serdo efetuados diferentes tipos de canalizagdes:
Canalizagdo de interligacdo do QE AC PV 3 instalagfo elétrica, serd efetuada através de
cabo de cobre (RV-K 5G10mm?);
Canalizagdo de interligagdo dos inversores ao QE AC PV, seré efetuada em cabo de
cobre (RV-K 5G10mm?3);
Canalizagdo de interligacdo dos painéis ao inversor, seré efetyada em cabo solar (PVF1
GImr.nz).; | | |
" ligagOes equipotenciais, serdio efetuadas em condutor de cobre (HO7V-R 6mm?2 V/A);
Os condutores e cabos a utilizar nas instalagdes, com as designagdes constantes na NP 2361,

terdo caracteristicas correspondentes aquelas designacdes.

As ligagcdes dos condutores serdo sempre efetuadas por intermédio de placas ou acessérios
devidamente homologados, dispondo as mesmas de um nimero de terminais adequado para

a realizagdo das instalagdes de acordo com as pegas desenhadas.

Ndo serdio permitidas tor¢adas ou emendas nos condutores dentro do caminho de cabos.

O namero de condutores e a sua seccao estdo assinalados nas petgas desenhadas,
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Durante o enfiamento dos condutores ou cabos nos caminhos de cabos devers evitar-se que
os mesmos fiquem torcidos no seu interior, devendo para isso ser devidamente guiados, se
necessario. O esforco de tragdo a aplicar na guia de enfiamento, quando se utilizar, devera ser

frace, de modo a no prejudicar o isolamento dos condutores.

Os condutores/cabos a empregar na presente Instalacio serfio, na sua generalidade, dos

seguintes tipos:

FZZ (zh} / ZZ-F {(PV1-F)

Condutor
Isolamento

Bainha Exterior

Cobre estanhado de Classe 5
Composto reticulado livre de halogéneos

Composto reticulado livre de halogéneos

¢ Tensdo Nominal 1800V DC / 1000V AC
* Norma NP 2356
» Instalacdo Instalado em caminho de cabos e entre estruturas
HO7V-U/R
+ Condutor Cobre rigido unifilar
* Isolamento Policloreto de Vinil
e Tensdo Nominal - 450/750V
+ Norma NP 2356
+ [nstalagdo Instalado em caminho de cabos e entre estruturas
XG/RZ1-k {Ih):
o Condutor Cobre rigido (XG) / Cobre Flexivel (RZ1-K)
e |solamento Composto de polietileno livre de halogéneos

Bainha Exterior

corrosivos e

Tensdo Nominal
Norma

Instalacdo

Composto termoplastico isento de gases téxicos

sem emissdo de fumos opacos.
0.6/1KV
IEC 60332-1/3; IEC 61034-2; IEC 60754-1/2

Instalado em caminho de cabos

pagina 6 de 15

Avenida Doutor Francisco Lufs Gomes, 1 Porta 3 Bloco 3.9 (Edificio Enfreposto), 1800-177 LISBOA | 218 172900 | dmaevce@cm-lisboa.pt




. Cémara Muniipal de Lishoa
Dire¢ae Municipal do Ambiente, Estrutura Verde, Clima e Energia

Terdo caracteristicas do tipo ou equivalentes aos modelos comercializados pela GENERAL

CABLE ndo devendo ter caracteristicas inferiores a0s mesmos.

2.7- CERTIFICACAO DA UPAC

E da responsabilidade do Adjudicatdrio o tratamento do processo burocratico junto da DGEG,
através da plataforma SRIESP. A central devers ser registada como Mera Comunicagdo Prévia,
com a opcdo da venda da energia excedente, estando isenta do pagamento de taxas.

Este processo termina com a obtencdo do nimero do Cadastro e com 0 sucesso da

comunicagdo com o contador totalizador por parte da EDP.

3.- MEMORIA DESCRITIVA
3.1- INTRODUCAO
A pedido da Cdmara Municipal de Lishoa, procedeu-se ao estudo e redagdo do presente
projeto de execucdo para a Instalagio de uma Unidade de Produgdo para Autoconsumo
{(UPAC) de 15kW de poténcia nominal e 16,8kW de poténcia instalada, com a op¢do de venda
da energia excedente na rede. A central serd instalada em estruturas fixas sobre as coberturas
da instalagdo de utilizacdo, no Edificio do Campo Grande 25,
3.2- OBJETIVO DO PROJETO
O presente projeto define os elementos técnicos que vdo constituir a Central Fotovoltaica a
instalar, bem como os restantes eieméntos elétriéos e mecénicos que formardo parte da
referida instalagdo, garantindo as seguintes premissas:

A Central néo iré interferir na RESP ao nivel das harménicas.

Esta garantido o deslastre da Central aquando da falta de tens&o na RESP,

3.3- LOCALIZACAO DA INSTALACAO
A Central Fotovoltaica serd instalada em estruturas metdlicas instaladas nas coberturas da

instalacéio de utilizagdo em questdo.

Coordenadas GPS:
N 38° 44'56.9"
wo°g'1.1"
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3.4- LEGISLACAO APLICAVEL
Decreto-Lei n? 162/19 de 25 de Outubro
O presente decreto-lei aprova o regime juridico aplicidvel & produco de eletricidade,
destinada ao consumo na instalagdo de utilizagdo associada & respetiva unidade
produtora, com ou sem ligacdo a RESP.
Decreto-Lei n.2517/80 |
Estabelece as normas e regulamentos em vigor, de acordo com as Regras Técnicas das |
InstalagBes de Baixa Tensdo.
Define as regras a observar na elaboragdo dos projetos de instalacées elétricas de
servigo particular, define responsabilidades e classifica estas instalagdes; inclui algumas

disposicOes sobre a atividade dos técnicos responsédveis por instalagbes elétricas de

servico particular. |
Portaria 16/20 de 23 de Janeiro
Fixa os valores das taxas devidas no dmbito dos procedimentos administrativos
relativos a atividade de autoconsumo.

Decreto-Lei 446/76 de 5 de Junho

Atualiza o Decreto 26852 de 30 de lulho.

Decreto n2 26852 de 30 de julho de 1936

Regulamenta o licenciamento de instalages elétricas.

3.5- CARACTERISTICAS DA INSTALACAO
DADOS BASICOS DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

Localizagdo: CAMPO GRANDE
Inclinagdo: 15¢

Orientagdo: SUL

Poténcia Nominal da Central Fotovoltaica: 15.000w

Equipamento principal:

Médulos Fotovoltaicos: SERAPHIM SRP-400-BMA
Poténcia pico médulos {W): 400Wp

Ne de mddulos: 42

Inversor: SMA STP 15000TL-30
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N2 de inversores: 1
Poténcia Total dos Inversores: 15.000wW
Tipo de ligagdo elétrica: Trifasica

A produgdo de energia elétrica em baixa tensdo vai realizar-se através de uma central

fotovoltaica com 42 médulos fotovoltaicos, formada por 1 inversor,

A central ficard instalada sobre uma estrutura metdlica, com a inclinagdo de 152 sobre a
cobertura plana, ficando com a orientacdo a Sul, de acordo com as pecas desenhadas.
MODULOS FOTOVOLTAICOS

Caracteristicas elétricas

Poténcia méxima nominal Prax 400 Wp

Intensidade no ponto de méx. poténcia Imp 9,62 A

Tensdo no ponto de méx. poténcia Vi 41,60 Vv

Intensidade de curto-circuito Ise 10,1 A

Tensdo de circuito aberto Voo 49,10 v

Eficiéncia 19,81%
INVERSORES

Para a conversao da corrente contmua ‘proveniente dos médulos fotovoltaicos, em corrente
alterna a mjetar na rede, o sistema dispSe de 1 inversor trifasico de ligagdo a rede, da SMA,

modelo STP 15000TL-30, totalizando 15kW de poténcia nominal.
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3.6- , DIMENSIONAMENTO DC

As ligagdes DC nos painéis, serdo de acordo com a pega desenhada n? 3, no entanto o Quadro

seguinte resume as poténcias envolvidas.

Marca / iodelo Pot. {W) Ne Strings Painais pf String Painéis p/ Inversor

SMA STP 15000 TL-30

22
42

“INFORMAGAO:

POTENCIA DE PAINEES (W)
POTENCIA INSTALADA {W)
POT. INSTALADA VS POT, REGISTADA (%)

No Quadro seguinte calcula-se a queda de tensdo da string mais fonga.

QUADRO
CALCULO DA QUEDA DE TENSAD DC

DESIGNAGAD Lim] S[mml  p  PtikWl in[A] Cosg RO} Auvi Aux)

CG25 - String DC 60 6 0,0162 2,8 9,6 08 0,16 2,49 0,62

Considera-se assim aceitavel a utilizagdo de cabo solar de 6mm?, na medida em que a string

mais penalizada {cerca de 60 metros) apresenta um valor de queda de tenso inferior a 1,5%.

3.7- DIMENSIONAMENTO AC

A poténcia prevista é a que consta no Quadro 1.
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QUADRO 1
ESTIMATIVA Dt POTENCIAS
Poténcia St S»
DESIGNACAO Qt. Coef, Simult,
A (kw) kw} {kw)
CG25 - QE AC PV 1 1500 15,00 1,00 15,00
POTENCIA DISPONIVEL fkw)

No Quadro 2 apresenta-se a escolha da canalizagdo principal e a respetiva protecio AC,

QUADRO 2
ESCOLHA DAS PROTECCOES E CANALIZAGSES

Sa la{tb} IaProt. Icabo Coef, Iz 12 145z Métode Tabalwin

DesigNAcRo MW} A A st [ | Al Al deRel o

Cenalizagio

CG25-QEACPY 1500 21,7 320 750 100 750 l 51,2 1088 EfG as:cn RV-K 5G10 mm?

Note: Em todas as canalizacSes verifica-se a expressfo lb<In<izei2 < 1,450z, ¢ considerou-se 0 método de referéncia E, F ou G (Regras Técnicas de InstalagBes
Eléctricas de Balka Tensdio (RVIEBT) do Dec. Lei 226/2005 de 28 de Dezembro}

No Quadro 3 calcula-se a corrente de curto-circuito e a queda de tensio.

QUADRO 3
CALCULO DA QUEDA DE TENSAO AC

DESIGNAGAD Lim) S(mm? _ p  Pt(kwi In[A] Cosp RIQI  Aury]  Aupmg

CG25-QEACPY S0 10 0,0162 15 21,7 038 0,08 2,82 0,7¢

3.8- LIGACAO DA CENTRAL A INSTALACAO ELETRICA
Como ja foi referido anteriormente, a central fotovoltaica constituida por 42 médulos
fotovoitaicos, distribuidos por 1 inversor, poderd fornecer até 15kW de poténcia a instalacio

de utilizago.,
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Toda a energia produzida pela central fotovoltaica, serd injetada no Quadro de injecio

escolhido, designado por Q.A.C.N. 10.1, com as prote¢des descritas nas pe¢as desenhadas.

3.9-. QUADRO ELETRICO AC PV (CENTRAL FOTOVOLTAICA)

A aparelhagem a instalar € a que consta nas pec¢as desenhadas. Os seus indices de protecdo
terdo de estar de acordo com os locais onde serdo instalados. O quadro serd em poliéster, do
tipo pré-fabricado, garantindo a classe |l de isolamento. Os barramentos serdo de cobre

eletrolitico e dimensionados para uma densidade de corrente méxima de 2A/mm?.

Todos os circuitos do quadro deverdo ser referenciados com etiquetas. As ligagcSes ao
barramento seréo feitas por terminais de aperto apropriados, fixados por parafusos. Ndo serdo

permitidas ligagdes com olhais executados com o préprio condutor.

As saidas dos circuitos deverdo ser feitas a partir de réguas de bornes, de aperto por
parafusos, a estabelecer no interior do quadro, assentes em perfis adequados. As réguas. de
bornes serdo obrigatoriamente identificadas em relagdo aos circuitos que alimentam e terdio
uma disposi¢do de montagem tal, que permita com facilidade desligar delas qualquer circuito

para medi¢do de isolamento sem necessidade de pdr fora de servico os outros circuitos.

As entradas e saidas dos varios condutores ou cabos, no Quadro Eiétrico, far-se-8o sempre por
intermédio de boquilhas ou bucins adequados e as suas ligacBes elétricas serdo feitas nos

bornes ja acima referidos.

As ligaghes elétricas entre aparelhagem dentro do Q.E. serdo realizadas por condutores do tipo

HO7V-U/R.

O equipamento de corte e protegdo sera constituido por:
* Disjuntores de prote¢do do tipo magnetotermicos, de poder de corte de acordo com as
correntes de curto-circuito calculados no Quadro 3. Para os circuitos ndo mencionados
no Quadro 3 o poder de corte sera de pelo menos 6kA a 400V.

* Interruptores diferenciais com sensibilidade de 300ma;
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3.10-PROTECAO CONTRA CONTACTOS DIRETOS
Tanto do lado da corrente continua como do lado da corrente alterna néo poderd haver acesso

direto as ligagBes, para o qual se instalardo as seguintes protecdes:

*  Mddulos fotovoltaicos: Bornes de liga¢do no interior das caixas, com tampa

aparafusada e sistema estanque na entrada dos cabos.

Caixas de ligacdo na zona dos painéis: Bornes no interior da caixa com tampa

aparafusada e sistema estanque na entrada dos cabos.
* Inversor: Bornes de ligagdo interiores com tampa de acesso aos mesmos, aparafusada

e entrada de cabos com sistema estanque.

Em todos os casos serdo utlizados cabos de duplo isolamento.

3.11- PROTEGAO CONTRA CURTO-CIRCUITOS

Corrente Continua

O inversor, tem na entrada prote¢Ses contra curto-circuitos.

Corrente Alterna

A saida do inversor, o0 QF AC PV possui um interruptor magnetotérmico cuja corrente nominal
¢ indicada no esquema unifilar.

3.12- PROTECAO CONTRA CONTACTOS INDIRETOS

Corrente Continua

Detetor de defeitos de isolamento no inversor.

Corrente Alterna

O QE AC PV estd equipado com Interruptor diferencial, cuja corrente nominal se indica no
esquema unifilar, com uma sensibilidade de 300mA.

3.13- LIGACAO A TERRA

A ligagdo a terra nas instalagBes fotovoltaicas sers sempre efetuada de forma a que n3o se
altere a ligagdo 2 terra da rede da empresa distribuidora, assegurando que ndo se produzam

transferéncias de defeitos a rede de distribuicio.

A instalacdo deverd dispor de uma separacdo galvanica entre a rede de distribuicio de baixa

tensdo e as instalagBes fotovoltaicas, por meio de um transformador de isolamento ou
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qualquer outro meio que cumpra as mesmas fun¢bes, com base no desenvolvimento

tecnolégico, neste caso concreto serdo os inversores a desempenhar esse papel.

As massas da instalagdo fotovoltaica seréio interligadas com as massas da instalacio de
utilizagdo, e o conjunto da estrutura e dos painéis ficardo equipotencializados com cabo HO7V-

R 6mm? (V/A).

3.14- VARIACOES DE TENSAO E FREQUENCIA NA REDE

O inversor realizard de forma automética, mediante um relé eletrénico, o corte e a religagdo
da producdo fotovoltaica, em caso de existir quebra de tensdo ou da frequéncia da Rede, bem

como oscilagbes que comprometam os pardmetros pré-registados nos inversores.

Tensdo Minima e Maxima
O inversor desligar-se-a automaticamente da rede se os valores de tensfio da rede estiverem

fora dos parametros aceitdveis: 0.9 <ou<1.1
Quando os valores se restabelecerem, o equipamento liga-se automaticamente.

Frequéncia Minima e Mdaxima
O inversor desliga-se automaticamente da rede se os valores de frequéncia estiverem fora dos

pardmetros aceitdveis: 49Hz < ou < 51Hz
Quando os valores se restabelecerem, o equipamento liga-se automaticamente.

3.15- CANALIZACOES E TIPOS DE CONDUTORES
Serdo efetuados diferentes tipos de canalizagbes:
Canalizagdo de interligacdo do QE AC PV a instalacdo elétrica, serd efetuada através de
cabo de cobre (RV-K 5G10mm?);
*  Canalizagdo de interligagdo dos inversores ao QE AC PV, serd efetuada em cabo de
cobre (RV-K 5G10mm?3);
Canalizag8o de interligacdo dos painéis ao inversor, sera efetuada em cabo solar (PV F1

6mm?3);
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3.16- CONFORMIDADE DO MATERIAL

Todos os materiais e equipamentos de utilizacdo a incorporar nas instalaces elétricas deverdo
obedecer as disposicies regulamentares, bem como a toda a legislagdo aplicavel que o altere
(diretiva de baixa tensdo) e ainda s normas e especificagbes nacionais ou, na sua falta, as do

CENELEC e/ou iEC.

3.17- CONSIDERAGCOES FINAIS

Qualquer pormenor que esteja omisso ou suscite ddvidas na interpretagio da presente
memoria descritiva e justificativa, e respetivas pecas desenhadas; devers ser solucionado de
acordo com indica¢des do projetista, ou de uma eventual equipa de fiscalizacdo sua

representante, e segundo a legislagdio em vigor.

LISTA DE DESENHOS

DESN.01 - DIAGRAMA GERAL DA INSTALACAQ
DES N. 02 - QE PV AC - ESQUEMA UNIFILAR
DESN. 03 - DIAGRAMA DE LIGACOES DC

4.- MAPA DE QUANTIDADES
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